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1. OPIS ELEMENTÓW

Referencja: ILHT,
Wielko�ci  035 – 050 – 060 – 065 – 085 – 110 – 140 – 190

Pochodzenie: Fabryka SOLER & PALAU
Ctra. Nacional 152, PK 22
PARETS DEL VALLES
E-08150 BARCELONA

1.1 URZ�DZENIE REFERENCYJNE, TYP ILHT – 085

1.1.1 Informacje ogólne

Patrz Aneks nr 1, plansza nr 1.

Wentylator kasetonowy pojedynczy, z podł�czeniem do obudowy, składaj�cy si� ze zespołu obudowy
wykonanego z blachy stalowej galwanizowanej tworz�cego prostok�tn� osłon�, podzielony na dwie
komory umiejscowione jedna nad drug�. Jedna z tych dwóch komór zawiera wirnik promieniowy z
łopatkami reakcyjnymi nap�dzany silnikiem elektrycznym zainstalowanym pionowo poza obudow�.

Wymiary zewn�trzne obudowy (oprócz silnika): 1085x 1085 x 875 mm (L x l x h).

1.1.2 Szczegółowy opis elementu

Oznaczenia nr 01 do 13 odwołuj� si� do oznacze	 figuruj�cych w Aneksie 1, plansza nr 1.

1.1.2.1 Zespół osłony

Patrz Aneks nr 1, plansze nr 1 do 4.

Zespół osłony wykonany jest z blachy stalowej galwanizowanej, e = 20/10 mm.

Składa si� z:

* panelu dolnego (oznaczenie 07);

* pokrywy (oznaczenie 05);

* czterech słupków (oznaczenie 08) z których ka�dy posiada wygi�cie wystaj�ce na zewn�trz,
zwi�kszaj�ce symetri� zespołu i słu��ce do zamontowania bezpo�rednio na ka�dej ze �cianek
albo osłony, albo kołnierza po�redniego słu��cego do zamocowania osłony.

Panele zewn�trzne obudowy (oznaczenia 3, 5, 7, 12),których wymiary zostały podane w Aneksie 1,
plansza nr 3 posiadaj� izolacj� o grubo�ci warstwy waty szklanej (produkcji ISOVER), e = 25 mm,
zabezpieczon� blach� stalow� kryj�c� (panele o podwójnej �ciance).

* Patrz Aneks 1, plansza nr 4.

Panel ‘główny’ (oznaczenie 06), 1001 x 1001 mm, o wygi�tych czterech brzegach h = 53 mm posiada
wytłoczenie tworz�ce centralny daszek zasysania, Ø 444 x 57 mm (Ø wewn. x h) dzieli przestrze	
wewn�trzn� obudowy na dwie komory nierównej wielko�ci umiejscowione jedna nad drug�.

Komora dolna słu�y do zasysania, komora górna do tłoczenia medium.
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Obie te cz��ci s� zamkni�te z trzech stron przez:

* dwa panele (oznaczenie 12) z blachy stalowej galwanizowanej, 908 x 808 x 10/10 mm,
zamocowane na �ciankach bocznych obudowy;

* trzy klapki kontrolne (oznaczenie 10) wykonane z blachy stalowej galwanizowanej, 897 x 362
x 15/10 mm, zasłaniaj�ce z trzech stron komor� wypychania obudowy;

* panel zasłaniaj�cy (oznaczenie 11) wykonany z blachy stalowej galwanizowanej, 1000 x 1000
x 15/10 mm, oddzielaj�cego komor� zasysania i wypychania w obudowie.

Pokrywa (oznaczenie 05), 942 x 752 x 20/10 mm, posiada prostok�tne wyci�cie zamykane panelem
podstawy silnika (oznaczenie 03).

Panel podstawy silnika (oznaczenie 03) jest usztywniony za pomoc� dwóch wzmocnie	 (oznaczenie 04)
wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej, e = 20/10 mm i wygi�tych w kształt 
 o wymiarach 20
x 25x 60 x 25x 20mm.

Panel podstawy silnika (oznaczenie 03) wyposa�ony jest w otwór 370 x 370 mm, w który wchodzi
kołnierz mocuj�cy (oznaczenie 13) wykonany z blachy stalowej galwanizowanej, e = 30/10 mm, o
czterech wygi�tych brzegach, h = 15 mm.

1.1.2.2 Wirnik

Patrz Aneks 1, plansze nr 5 i 6.

Wirnik (oznaczenie 02) to wirnik typu promieniowego z łopatkami reakcyjnymi, zamontowany
bezpo�rednio na ko	cu wału silnika.

Składa si� z:

* tarczy górnej (tarczy nap�dzaj�cej) wykonanej z blachy stalowej galwanizowanej, Ø 635 x 3
mm (Ø zewn. X e). Ł�czy si� z ni� piasta wykonana z aluminium, zamocowana za pomoc�
sze�ciu nitów;

* tarczy dolnej wykonanej z blachy stalowej galwanizowanej, 635 x 15/10 mm (Ø; zewn. X e)
uformowan� w kształt daszku zasysania Ø 443 x 59 mm (Ø wewn. x h);

* sze�ciu łopatek ze blachy stalowej galwanizowanej e = 2 mm, o wygi�tych brzegach, l = 13
mm, zamocowanych za pomoc� czterech stalowych nitów, Ø 5 mm, do tarczy górnej, oraz za
pomoc� trzech nitów stalowych Ø 5 mm do tarczy dolnej.

Charakterystyka wymiarowa wirnika przedstawia si� nast�puj�co:

* �rednica zewn�trzna na kraw�dzi spływu : 630 mm
* �rednica wewn�trzna na kraw�dzi natarcia : 398 mm
* wysoko�� mi�dzy tarczami : 198 mm
* wysoko�� na kraw�dzi spływu : 139 mm
* k�t mocowania łopatek : 17°

1.1.2.3 Silnik

Wirnik jest zamontowany bezpo�rednio na ko	cu wału silnika asynchronicznego M2AA-112-M-4
(produkcji ABB MOTORS). Jego charakterystyka jest nast�puj�ca:

* silnik trójfazowy niskiego napi�cia 380/420V (Y)
*  czterobiegunowy;
* wysoko�� osi 112 mm,
* stojan i skrzynka zaciskowa wykonane z aluminium,
* tarcze wykonane z �eliwa,
* pokrywa i �ruba chłodz�ca wykonane z plastiku.
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Mocowany jest pionowo za pomoc� kołnierza na płycie okre�lanej jako „kołnierz mocuj�cy”
(oznaczenie 13).

Oznaczenie umieszczone na tabliczce znamionowej:

Typ silnika: : 3GAA112001-ESB
Numer silnika : 01911 024
Moc nominalna : 4 kW
Nat��enie nominalne : 8,9 A przy 380/420 V (Y) trójfazowo
Współczynnik nominalny mocy : 0,80
Nominalna pr�dko�� obrotowa : 1435 min-1

Stopie	 ochrony : 55
Klasa izolacji : F
Masa : 27 kg
Ło�yskowanie (DE/NDE) : 6206-2Z(C3)/6205-2Z(C3)

Silnik jest poł�czony z wył�cznikiem typu OTP 16 BA 6P11 (produkcji ABB – Strömberg), o stopniu
ochrony 65 i nat��eniu nominalnym 25 A.

1.2 WENTYLATORY KASETONOWE TYPU ILHT,
WIELKO�CI 035 – 050 – 060 –065 –110 –140 – 190

Patrz Aneks nr 1, plansze nr 2 do 6.

Te wentylatory kasetonowe opracowane s� według takiej samej koncepcji, jak urz�dzenie referencyjne
ILHT 085. Zmieniaj� si� jedynie wymiary w obr�bie gamy.

W przypadku wymiarów od 110 do 190 wspornik silnika zamocowany na dwóch wzmocnieniach
panelu podstawy silnika umo�liwia zamocowanie silnika na łapach.

Wirniki wyposa�one s� w sze�� łopatek reakcyjnych zamocowanych na tarczach za pomoc� trzech lub
czterech nitów Ø 5 mm wykonanych ze stali.

Podstawowa charakterystyka wymiarowa wirników oraz metody mocowania łopatek na tarczach zostały
opisane w tabeli w Aneksie 1, plansza nr 6.

2. REPREZENTATYWNO�� ELEMENTÓW

Na podstawie ostatecznej wizyty w celu ustalenia zgodno�ci dokonanej w zakładzie w Azay-le-Brûlé
przez pracownika O�rodka Badawczego CTICM w dniu 31 sierpnia 2000 wydany został potwierdzony
protokół.

3. KLASYFIKACJA ODPORNO�CI OGNIOWEJ

Zgodnie z postanowieniami Rozporz�dzenia z dnia 3 sierpnia 1999 Ministerstwa Spraw Wewn�trznych
oraz dotycz�cego go Aneksu VII omawiaj�cego wentylatory oddymiaj�ce, wentylatory wentylacji
mechanicznej kontrolowanej i silniki elektryczne, jak równie� zgodnie z pó�niejszymi opiniami
wydanymi przez CECMI, gama wentylatorów kasetonowych oddymiaj�cych o symbolu referencyjnym
ILHT, o wymiarach 035, 050, 060, 065, 085, 110, 140, 190 mo�e zosta� zaklasyfikowana w nast�puj�cy
sposób:

TEMPERATURA GAZÓW WYCI�GANYCH:  CZTERYSTA STOPNI CELSJUSZA (400 °C)

OKRES DZIAŁANIA: DWIE GODZINY (2 GODZ.)
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4. WARUNKI WA�NO�CI KLASYFIKACJI ODPORNO�CI OGNIOWEJ

Wentylatory kasetonowe oddymiaj�ce mog� by� stosowane zgodnie z wymogami okre�lonymi w
przepisach bezpiecze	stwa z jednoczesnym zachowaniem nast�puj�cych warunków:

*   Temperatura wyci�ganych gor�cych gazów :  ni�sza lub równa czterystu stopniom Celsjusza.

*   Okres działania :  krótszy lub równy dwóm godzinom (2 godz.)

Elementy powinny by� zgodne z opisem szczegółowym zamieszczonym w raporcie referencyjnym.

W przypadku zastrze�e	 odno�nie  elementów b�d�cych przedmiotem niniejszego protokołu mo�liwe
jest domaganie si� od wła�ciciela przedstawienia raportu referencyjnego bez konieczno�ci cesji
dokumentu.

Niniejsza klasyfikacja jest wa�na jedynie odno�nie wentylatorów kasetonowych działaj�cych z
granicznymi pr�dko�ciami obrotowymi na zimno wirników, które to pr�dko�ci powinny by� równe lub
mniejsze ni� te przedstawione poni�ej:

Rozmiar 035 050 060 065 085 110 140 190
Pr�dko�� maksymalna
(obr./min.)

1500 1500 1500 1460 1430 1000 980 980

Te wentylatory kasetonowe oddymiaj�ce mog� by� poł�czone z innymi silnikami elektrycznymi
jednofazowymi (nale�y pami�ta� o umieszczeniu kondensatora danego typu w miejscu, w których
szacunkowy stopie	 nagrzewania jest kompatybilny z klas� działania), lub trójfazowymi o jednej
pr�dko�ci posiadaj�cymi nast�puj�c� charakterystyk�:

• klasa izolacji F;

• stopie	 ochrony 55;

• stojan wykonany z aluminium;

• tarcze wykonane z �eliwa;

• identyczny stopie	 nagrzewania (zgodnie z normami C.E.I. 34-1 oraz C.E.I. 85).

Dopuszczalne jest równie� zamontowanie silników trójfazowych o dwóch pr�dko�ciach, przy czym
druga pr�dko�� powinna by� ni�sza ni� powy�sza pr�dko�� dopuszczalna, pod warunkiem, �e masa
miedzi na cewkach, masa stojanu oraz elementów poruszaj�cych si�, jak równie� system konstrukcji s�
identyczne lub wi�ksze, ni� w przypadku badanych silników o jednej pr�dko�ci.

Nale�y pami�ta� o zachowaniu proporcji pomi�dzy moc� elektryczn� nominaln� oraz maksymaln�
moc� mechaniczn� na wale wirnika (przy danym zakresie i pr�dko�ci roboczej).
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5. OGRANICZENIA WA�NO�CI

5.1 WARUNEK WEJ�CIA W �YCIE

Sposób u�ytkowania omawianych wentylatorów kasetonowych powinien by� zgodny z warunkami
zamieszczonymi w Aneksie 2.

5.2 ZAKRES WA�NO�CI

W celu zachowania wa�no�ci klasyfikacji rozszerzenia dotycz�ce wymiarów lub koncepcji mog� by�
wprowadzane jedynie z zastosowaniem Rozporz�dzenia z dnia 3 sierpnia 1999 Ministerstwa Spraw
Wewn�trznych, Aneksu VII do tego rozporz�dzenia dotycz�cego wentylatorów oddymiaj�cych,
wentylatorów wentylacji mechanicznej kontrolowanej i silników elektrycznych, jak równie�
pó�niejszych opinii wydanych przez CECMI, lub zgodnie z rozszerzeniami opracowanymi przez
O�rodek Badawczy CTICM.

5.3 DOPUSZCZALNE ZMIANY

Patrz Aneks 1, plansza nr 3.

W przypadku wielko�ci 085 silnik z kołnierzem mo�e zosta� zast�piony silnikiem na łapach
zamocowanym na wsporniku; wspornik wykonany z blachy stalowej galwanizowanej o grubo�ci 3 mm
jest w takim przypadku mocowany do dwóch wzmocnie	 panelu podstawy silnika (oznaczenie 03).

6. OKRES WA�NO�CI KLASYFIKACJI ODPORNOSCI OGNIOWEJ

Niniejszy protokół klasyfikacji jest wa�ny przez PI	� LAT licz�c od daty wydania niniejszego
dokumentu, to jest do:

DWUDZIESTEGO SZÓSTEGO SIERPNIA ROKU DWA TYSI�CE ÓSMEGO

Po upływie tej daty niniejszy protokół traci wa�no��, o ile O�rodek Badawczy CTICM nie wyda dla
niego stosownego przedłu�enia.

Sporz�dzono w Maizières-lès-Metz, dnia 26 sierpnia 2003

Roman CHIVA Hervé LEBORGNE
In�ynier Prowadz�cy Badania Kierownik Działu
Podpis nieczytelny Zabezpiecze	 Struktur i Oddymiania

Podpis nieczytelny

Aneks 1
Plansza 1
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1 13 Kołnierz mocuj�cy ILHT 085/110 Galw. 3 mm Vim
2 12 Korek zasysania ILHT 085/110 Galw. 1 mm Vim
1 11 Zamkni�cie ILHT 085/110 Galw. 1,5 mm Vim
3 10 Klapka kontrolna ILHT 085/110 Galw. 1,5 mm Vim
6 09 Panel główny ILHT 085/110 Galw. 2 mm Vim
4 08 Słupek ILHT 085/110 Galw. 2 mm Vim
1 07 Dno ILHT 085/110 Galw. 2 mm Vim
1 06 Daszek ILHT 085 Galw. 2 mm Vim
1 05 Pokrywa ILHT 085/110 Galw. 2 mm Vim
2 04 Wzmocnienie ILHT 085/110 Galw. 2 mm Vim
1 03 Podstawa silnika ILHT 085 Galw. 2 mm Vim
1 02 Wirnik Wirnik Ø 630 nitowany Galw. Vim
1 01 Silnik M2AA-112M-4 ABB MOTEUR

Ilo�� Ref. Oznaczenie Model i Wymiary Materiał Dostawca

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: NAZEWNICTWO ELEMENTÓW SKŁADOWYCH
WENTYLATORA KASETONOWEGO ILHT 085

Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 1
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Aneks 1
Plansza 2

Pokrywa silnika
Dodatkowy element wyposa�enia

LUZ = 4 mm +/- 2

Redukcja zasysania
Dodatkowy element wyposa�enia

Urz�dzenia typu od 085 do 190 wyposa�one s�
we wspornik mocuj�cy i silnik na łapach (B3)

Urz�dzenia typu od 035 do 065 wyposa�one s�
W kołnierz mocuj�cy i silnik z kołnierzem (B5)

WYMIARY ILHT WYMIARY
Wewn. KOŁNIERZ KASETON AKCESORIA

TYP A B C D E ØF G H
035 700 600 780 850 675 500 300 80
050 700 600 780 850 675 500 300 80
060 800 700 880 950 775 630 300 80
065 800 700 880 950 775 630 300 80
085 900 800 1015 1085 875 710 300 80
110 900 800 1015 1085 875 710 300 80
140 1000 900 1115 1185 975 800 300 80
190 1100 1000 1215 1285 1075 800 300 80

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: WYMIARY WENTYLATORÓW KASETONOWYCH ODDYMIAJ�CYCH
GAMY o Nr ref. ILHT315

Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 2
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Aneks 1
Plansza 3

ILHT od 085 do 190
Silnik B3 + wspornik

ILHT od 035 do 085
Silnik B5 + kołnierz

Typ A B C D E F G
035 707 607 698 265 716 521 769
050 707 607 698 265 716 521 769
060 807 707 798 313 816 622 869
065 807 707 798 313 816 622 869
085 908 808 897 362 942 752 1000
110 908 808 897 362 942 752 1000
140 1008 908 997 388 1042 837 1100
190 1108 1008 1097 406 1132 912 1200

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: WYMIARY CZ	�CI (ZESPÓŁ OSŁONY)
WENTYLATORÓW KASETONOWYCH GAMY o nr ref.: ILHT

Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 3
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Aneks 1
Plansza 4

Korek dwuwarstwowy

Izolacja z waty szklanej grubo�� 25 mm

Korek standardowy

WATA SZKLANA:ISOVER
Grubo�� 25 mm

Dno dwuwarstwowe

Izolacja z waty szklanej gr. 25 mm

Dno standardowe

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: IZOLACJA WENTYLATORA KASETONOWEGO nr ref.: ILHT 085
Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 4
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Aneks 1
Plansza 5

Wyci�cie centralne

Wytłoczenie przy pomocy narz�dzia płytka 110 (Ø 444)

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: DASZEK ZASYSANIA WENTYLATORA KASETONOWEGO ILHT 085
Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 5



Protokół klasyfikacji nr 02 – A – 047
(Rozporz�dzenie z dnia 3 sierpnia 1999 )

O�RODEK BADAWCZY CTICM 

Niniejszy protokół mo�e by� powielany wył�cznie w cało�ci.

14/16

Aneks 1
Plansza 6

Mocowanie łopatek za pomoc� nitów

�rodek ci��ko�ci łopatki
6 nitów

PIASTA ALUMINIOWA

Tarcza tylna z blachy galw. o grubo�ci N

Mocowanie na tarczy przedniej (S nitów Ø T )

Łopatka rozło�ona

Mocowanie na tarczy tylnej ( U nitów Ø V)

ŁOPATKI Z BLACHY GALW. GRUBO�� Q

Tarcza przednia z blachy galwanizowanej o grubo�ci P

ILHT ØA ØB ØC ØD E F G ØH J K L N P Q ØR S T U V
035 430 272 435 305 95 37 182 60 13 124 121 3 1,5 1,5 184 3 Ø5 3 Ø5
050 477 301 482 337 106 42 198 60 13 138 134 3 1,5 1,5 184 3 Ø5 3 Ø5
060 515 325 520 362 114 47,5 211,5 60 13 151,5 145 3 1,5 1,5 184 3 Ø5 3 Ø5
065 565 357 570 399 125 52,5 238,5 60 13 177,5 159 3 1,5 1,5 184 3 Ø5 3 Ø5
085 630 398 635 443 139 59 248 60 13 185 177 3 1,5 2 184 3 Ø5 4 Ø5
110 695 439 700 490 154 65 269 60 13 205 196 3 2 2 184 3 Ø5 4 Ø5
140 760 480 765 537 168 70 288 60 13 223 214 3 2 2 184 3 Ø5 4 Ø5
190 810 512 815 581 179 75 304 60 13 238 228 3 2 2 184 4 Ø5 4 Ø5

O�rodek badawczy CTICM

Tytuł: OPIS SZCZEGÓŁOWY WIRNIKÓW I PIAST
Wnioskodawca: SOLER & PALAU
Protokół: 02 – A – 047
Plansza : 6
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Aneks 2
Warunki u
ytkowania

WENTYLATOR ODDYMIAJ�CY

WARUNKI U�YTKOWANIA

Metoda bada	 okre�lona w Rozporz�dzeniu pozwala na przetestowanie czterech konfiguracji wentylatorów
stosowanych do mechanicznego usuwania dymu z budynków lub miejsc publicznych:

- PROMIENIOWE

- OSIOWE

- DACHOWE

- KASETONOWE

Ze wzgl�du na ró�norodno�� miejsc instalowania tego rodzaju sprz�tu konieczne wydaje si� zwrócenie uwagi na
pewnego rodzaju ryzyko zwi�zane z  mog�cym wyst�pi� niewła�ciwym funkcjonowaniem wynikaj�cym z
warunków panuj�cych w otoczeniu.

W istocie badania prowadzone w laboratoriach wykonywane s� w hali o znacznych rozmiarach pozwalaj�cej na
bardzo dobre rozprzestrzenianie si� wydzielanego ciepła, co ogranicza temperatur� otoczenia wokół urz�dze	
peryferyjnych.

Konieczny jest wła�ciwy dobór tego rodzaju urz�dze	.

Zale�y on od konfiguracji wentylatorów.
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Aneks 2
Warunki u
ytkowania

WENTYLATOR DACHOWY

Poniewa� tego rodzaju sprz�t zawsze umieszczany jest na dachu, warunki u�ytkowania s� stosunkowo stabilne,
zale�ne od warunków klimatycznych.

Silnik, sprz�gło, skrzynka zaciskowa, kable elektryczne powinny zapewnia� mo�liwo�� pracy w temperaturze
wynikaj�cej z pomiaru podczas bada	.

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na przewody elektryczne dostosowane do pracy w wysokich temperaturach,
które �le znosz� wilgo�. Nale�y je zatem chroni� przed jej działaniem.

W przypadku tego rodzaju urz�dze	 nale�y przy pomocy odpowiednich urz�dze	 unika� zatkania otworów
wylotowych przez �nieg lub suche li�cie.

Je�li wentylator nie został zainstalowany na wolnym powietrzu powinien zosta� zainstalowany w pomieszczeniu
dobrze wentylowanym powietrzem z zewn�trz.

WENTYLATOR KASETONOWY

Poniewa� sprz�t tego rodzaju instalowany jest równie� na dachach lub terasach, warunki u�ytkowania s�
stosunkowo stabilne, zale�ne od warunków klimatycznych.

Zalecenia dotycz�ce kabli dostosowanych do pracy w wysokich temperaturach s� identyczne jak w przypadku
wentylatorów dachowych.

Nale�y chroni� przed zatkaniem otwory, przez które wpada powietrze chłodz�ce silnik i przetyka� je dla
zapewnienia prawidłowej wentylacji.

Temperatury robocze dla wszystkich akcesoriów, które mog� by� instalowane wewn�trz kasetonu (np.
presostat...) powinny by� kompatybilne z temperaturami wyst�puj�cymi podczas prób.
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Aneks 2
Warunki u
ytkowania

WENTYLATOR PROMIENIOWY

Nale�y dba� w szczególno�ci, by pomieszczenie, w którym pracuje tego rodzaju urz�dzenie było doskonale
wentylowane.

Temperatura otoczenia powinna by� kompatybilna z:

- warunkami utrzymania elementów przeniesienia nap�du (paski lub sprz�gło),

- klas� izolacji silnika, doborem ło�yskowania,

- warunkami utrzymania przewodów zasilania elektrycznego.

WENTYLATOR OSIOWY

Mo�liwe s� dwa przypadki:

- Silnik pracuj�cy w strefie przepływu gor�cego gazu,

- Silnik znajduj�cy si� poza nasadk� (tj poza stref� przepływu gor�cego medium),

PIERWSZY PRZYPADEK:

Warunki instalacji jak podczas bada	.
Brak szczególnych zalece	 oprócz tych, które zostały okre�lone podczas prób.

DRUGI PRZYPADEK:

Silnik, przeniesienie nap�du i kabel zasilania podlegaj� warunkom panuj�cym w otoczeniu.
Nale�y podj�� takie same �rodki ostro�no�ci, jak w przypadku wentylatorów promieniowych.


