Badania efektywnosci pracy wywietrznikdéw systemowych
Zefir - 150 w uktadach na pustaku wentylacyjnym w czterorzegdowym wariancie montazowym
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) wywietrzniki ZEFIR-150
Srodkowe wywietrzniki z podniesiona czescia dyfuzorowa
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W ponizszym materiale, przedstawiono badania wywietrznikéw dachowych typu Zefir-150, zamontowanych na
zwienczeniu dachowym, w uktadzie 4-rzedowym.

Pytanie, ktore postawilismy przed soba wykonujac takie pomiary, wiazato si¢ z watpliwoscia, czy tak gesto ustawione
wywietrzniki pracuja poprawnie, a jezeli nie, to co zrobi¢ by ich prace poprawic.

Badania efektywnosci wykorzystania sity wiatru przeprowadzilismy zgodnie z francuska norma P50-413 pt.
"Przewody wentylacji naturalnej i przewody dymowe".

W zaleznosci od predkosci i kata padania wiatru, wywietrznik wytwarza wigksze lub mniejsze podcisnienie. To
podcisnienie warunkuje ilos¢ przeptywajacego powietrza przez wywietrznik, a tym samym ilos¢ odciaganego powietrza
z instalacji (pomieszczenia). Na ilos¢ odciaganego powietrza przez wywietrznik ma wptyw réwniez jego wiasny opor,
przedstawiany za pomoca wspotczynnika "&".

W zaleznosci od predkosci czynnika odciaganego w kanale, podcisnienie dyspozycyjne wywietrznika, pozwalajace
efektywnie wykorzysta¢ sit¢ wiatru, zmienia si¢. Im wyzsza predkos¢ czynnika, tym podcisnienie dyspozycyjne
mniejsze, a tym samym, sita wywietrznika mniejsza. Wida¢ to doktadniej na przyktadowym wykresie c,, =f(c, ).

Istnieja zatem trzy podstawowe parametry charakteryzujace wywietrznik. wielkos¢ podcisnienia w zaleznosci od
predkosci wiatru:

o wielko$¢ wspébiczynnika oporu,
o wielkos¢ podcisnienia w zaleznosci od predkosci czynnika w kanale i predkosci wiatru.

Te trzy parametry charakteryzuje, definiuje i okresla sposob pomiaru cytowana wczesniej norma. Wspotczynnikiem C,

norma okresla stosunek podcisnienia wywietrznika, bez przeptywu w kanale, do cisnienia dynamicznego wiatru,
wspotczynnikiem & - okresla stosunek straty cisnienia wywietrznika do cisnienia dynamicznego przeptywajacego
czynnika w kanale, a wspotczynnikiem C, - okresla stosunek podcisnienia wywietrznika, przy przeptywie w kanale, do
cisnienia dynamicznego wiatru. Za pomoca tych parametrow mozna poréwnywac¢ migedzy soba wywietrzniki. Im
wartos¢ C, i Cyy, sa wyzsze, a & jest mniejsze, tym wywietrznik jest lepszy.

Opis badan 1 wyniki

Zaprojektowalismy i wykonalismy stanowisko do badania wywietrznikow, w ktorym do symulacji ruchu powietrza
zastosowano wentylator promieniowy, z tyrystorowa regulacja obrotéw, co umozliwia ptynna regulacje predkosci



wiatru w kanale symulacyjnym. Celem wyrdwnania strugi w kanale zabudowano dwie kratki wyréwnawcze, a na
wylocie zastosowano dysz¢ zwezajaca. Na tej dyszy rozpieto siatke, z cienkiego drutu, dla utatwienia doktadnego
sondowania rozktadu predkosci na catym przekroju. Celem badania podcisnienia wywietrznika, z przeptywem w kanale
I wietrze omywajacym wywietrznik, oraz strat wywietrznika, zbudowano kanat pomocniczy z wentylatorem
nadmuchowym, ktory rowniez posiadat ptynna regulacj¢ obrotéw. Za pomoca tego wentylatora nadmuchiwano
powietrze do wywietrznika i mierzono wielkos¢ podcisnienia, przy zerowym ustawieniu wywietrznika do wektora
predkosci wiatru oraz mierzono straty wywietrznika przy "wytaczonym" wietrze. Predkosci w kanale mierzono
sondujac cisnienia za pomoca rurki Prandtl'a, a wielkosci podcisnien odczytywano z otworéw impulsowych
wykonanych w kanale i podtaczonych do zbiornika wyréwnawczego. Do odczytu cisnien stosowano mikromanometr
bateryjny. Parametry otoczenia mierzono elektronicznym termometrem i higroskopem. Cisnienie otoczenia mierzono
barometrem. Zmierzone wartosci zostaty przeliczone, w opracowanym specjalnie programem komputerowym, na
wartosci porownawcze C,. W oparciu o te wartosci opracowano zaleznosci C=f(kata wiatru).

Sposéb obliczenia podcisnienia wywietrznika

Dane:
o Predkos¢ wiatru

o Predkos¢ w kanale kominowym



o Srednica kanatu
Obliczenia:
Do srednicy kanatu nalezy dobrac typ wywietrznika. Nastegpnie dla zatozonej predkosci wiatru i predkosci w kanale

nalezy wykona¢ nastepujace obliczenia:
Z wykresu C,, =f(c, ) dla zatozonej predkosci C, nalezy odczyta¢ wartos¢ C,, . Podcisnienie wytwarzane przez

wywietrznik wylicza si¢ nastepujaco:
Pt = Cyy ¥ P * W22
Gdzie:
e W - predkos¢ wiatru
e p - gestosc powietrza

o C, - predkos¢ w kanale

Jezeli wyliczone podcisnienie jest niewystarczajace do pokonania oporéw instalacji to nalezy przyjac inny typ
wywietrznika lub zmieni¢ wymiary instalacji i ponownie wykonac obliczenia. Wspotczynnik strat wywietrznika "Vw"
podano dla poszczegdlnych wywietrznikdéw na wykresach.

Wykres C, = f(kata padania wiatru) informuje w jakim zakresie zmienia si¢ podcisnienie wywietrznika od kierunku
wiatru. Wartosci ujemne katéw na wykresie odnosza sie do ustawienia wywietrznika pod wiatr, a dodatnie katy odnosza
si¢ do ustawienia wywietrznika za wiatrem. Wartos¢ tego podcisnienia oblicza si¢ nastepujaco:
— 2
Ppst = Cp * P * W/2
Gdzie:

wartos¢ C,) odczytuje sig z wykresow dla przyjetego kata padanie wiatru na wywietrznik.

Whioski z badan

Na podstawie wynikéw pomiaréw okreslono wartosci wspotczynnika efektywnosci wywietrznika C , ktory w postaci

wykresu stupkowego przedstawiono przestrzennie w oknie ponizej. Wida¢ wyraznie, ze najlepiej pracuja rzedy skrajne
wywietrznikdéw, natomiast wyrazne zaktdcenia pojawiaja si¢ w rzedach wewnetrznych.
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Tym samym wykonano pomiar drugi, w ktdrym rzedy wewngetrzne podniesiono do gory tak, aby czynna czesé zaluzji
znalazia si¢ ponad zwienczeniem skrajnych wywietrznikow.

Wida¢ tu, poréwnujac z jednopoziomowym montazem wywietrznikow duza poprawe w efektywnosci pracy tych
wywietrznikow.
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Podsumowujac nie zalecamy montowa¢ wywietrznikow grawitacyjnych Zefir-150 w uktadach multirzedowych w
przypadkach, gdy tych rzedow jest wigcej niz 2. Jednakze, gdy mozliwosci instalacyjne w istniejacym juz budynku,
gdzie kanaty wentylacyjne zostaty tak poprowadzone, nie pozwalajg inaczej, nalezy wowczas podnies¢ srodkowe rzedy

do goéry o co najmniej wysokos¢ czesci dyfuzorowej, tak aby zaluzja wywietrznika wewnetrznego wystawata ponad
zwienczenie wywietrznikow skrajnorzedowych.
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