Kratki wentylacyjne

Projektowanie

Nawiewniki sufitowe i kratki wentylacyjne stanowia jeden z najwazniejszych elementéw instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Bez wzgledu na zastosowany system maja decydujacy wptyw na rozktad
predkosci i temperatury powietrza, i co za tym idzie, na komfort oséb przebywajacych w pomieszczeniu.
Podstawowym zadaniem tych urzadzen jest dostarczenie wymaganego strumienia powietrza, przy zachowaniu
odpowiednich jego parametrow w strefie przebywania ludzi oraz niskiego poziomu hatasu w pomieszczeniu.

Dobdr nawiewnikéw i kratek nawiewnych sprowadza sie do zatozenia koncepcji rozprowadzenia powietrza
w pomieszczeniu, okreslenia odpowiedniej ilosci urzadzen oraz ich parametréw pracy takich jak: strumien
jednostkowy (przypadajacy najeden nawiewnik), zasieg strugi, strata ci$nienia, hatas.

Rozprowadzenie powietrza i dobdr nawiewnikdw to jedno z najtrudniejszych zadan w catej technice
wentylacyjnej, ktorego prawidtowe rozwiazanie wymaga duzego do$wiadczenia. Nie zawsze mozna tez ustali¢
doktadnei $ciste zasady dotyczace wyboru typu nawiewnika.

Ponizej podano kilka najistotniejszych wskazéwek dotyczacych projektowania systemu dystrybucji
powietrzaw pomieszczeniu:

e Strumienie powietrza w pomieszczeniu mozna prowadzi¢ z gory w dét, z dotu w gore jak réwniez z géry
wgore.

e W przypadku projektowania nawiewnikdow stropowych i gdornych kratek nawiewnych, gdy wystepuje
réznica temperatur pomiedzy powietrzem nawiewanym a powietrzem w pomieszczeniu, nalezy
uwzgledni¢ unoszenie i opadanie strugi spowodowane sitami ciezkosci powstatymi na skutek réznic
gestosci powietrza. W przypadku, gdy instalacja przeznaczona jest do klimatyzacji pomieszczenia
w okresie letnim oraz pokrywania strat ciepta w sezonie grzewczym przy réznicy temperatur AT > 5[K]
trudno jest unikna¢ “jeziora zimnego powietrza przy podtodze” i jednoczesnie nie przekroczyc
dopuszczalnych predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi. CzesSciowym rozwiazaniem tego
problemu moze by¢ zastosowanie nawiewnikéw o duzej indukcji. Nalezy sie jednak pogodzi¢z tym,
ze wystapia przejsciowo nadmierne predkosci powietrza na wysokosci gtowy cztowieka. Najlepsze
efekty uzyskuje sie przez zastosowanie nawiewnikéw z mozliwoscia regulacji.

* Kratki i nawiewniki nie wyposazone w kierownice powietrza mozna stosowac jako nawiewniki jedynie
warunkowo, najczesciej sa to otwory wywiewne.

* Nalezyunika¢ niekontrolowanego tworzenia sie efektu Coandy.

* Projektujac nawiew dolny nalezy unika¢ duzych predkosci powietrza. Predkosci wieksze niz 0,5 m/s,
w zaleznoséci od odlegtosci od nawiewnika moga wywotac odczucie przeciagu.

* W przypadku nawiewnikéw podtogowych nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢é gromadzenia sie w nich
kurzu, ktéry nastepnie porywany jest strumieniem powietrza i nawiewany do pomieszczenia.

» Nawiewniki w instalacji niskoci$nieniowej powinny posiada¢ mozliwos¢é regulacji w celu zréwnowazenia
sieciatym samym osiagniecia odpowiedniego rozdziatu powietrza.

» Usytuowanie kratek wywiewnych w przypadku pomieszczen gdzie pali sie tyton powinno mie¢ miejsce
ugory.

* W pomieszczeniach gdzie wydzielaja sie zanieczyszczenia otwory wywiewne powinny byé usytuowane
mozliwie blisko zZrédta zanieczyszczen.

e W przypadku doboru nawiewnikéw, kratek nawiewnych jak i wywiewnych nalezy zawsze uwzgledni¢
predko$¢ wyptywu powietrzai zwiazana z nig emisje hatasu.
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Strefa przebywania ludzi

Jako strefe przebywania ludzi przyjmuje sie przestrzen pomieszczenia znajdujaca sie 1,8 m ponad podtoga.
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Strefa przebywania ludziw przypadku nawiewu a) stropowego i b) éciennego

Strumien jednostkowy

Wymagany strumien objeto$ciowy powietrza wyptywajacy z nawiewnika [m3/h]

Zasieg strugi

Odlegtosé L [m] pomiedzy $rodkiem nawiewnika a punktem, w ktérym érednia predkos$¢ ruchu powietrza spada
do pewnej zatozonej wartosci. W przypadku klimatyzacji komfortu predkos$¢ ta nie powinna przekraczac 0,20-
0,30 [m/s]. Na zasieg strugi istotny wptyw ma temperatura powietrza nawiewanego i zwigzane z nia zjawisko
opadania lub unoszeniasie strugi powietrza.

L przy chtodzeniu

L przy warunkach izotermicznych

L przy ogrzewaniu

Rys. Zasieg poziomej strugi powietrza wyptywajacej z kratki nawiewnej sciennej

Stratacisnienia

Roéznica pomiedzy cisnieniem w kanale przed nawiewnikiem a ci$nieniem powietrza za nawiewnikiem
(w pomieszczeniu). Dane w katalogu okreslaja catkowita strate cisnienia dla poszczegdlnych nawiewnikéw
i kratek nawiewnych.

Poziom mocy akustycznej

Dane zamieszczone w katalogu okreslaja poziom mocy aksutycznej w dB(A) w odniesieniu do danej kratki
lub nawiewnika.



Kratki wentylacyjne - Projektowanie

Kratkinawiewne

Ten typ urzadzen nawiewnych tworzy w pomieszczeniu poziomo wnikajace strumienie. W przypadku
nawiewania strumienia o tej samej temperaturze, co powietrze w pomieszczeniu, sity grawitacji nie wptywaja
na odchylenie strumienia. Méwimy wtedy o strumieniach izotermicznych. W przypadku nawiewania
do pomieszczenia strumienia poziomego o temperaturze réznej od temperatury powietrza wewnetrznego
nastepuje zmniejszenie zasiegu strugi oraz jej odchylenie w kierunku zaleznym od réznicy temperatur (w gére -
strumienie ciepte, w dét - strumienie zimne).

Nawiewniki sufitowe

Urzadzenia te rozprowadzaja powietrze w kierunku mniej lub bardziej poziomym w stosunku do powierzchni,
w ktdrych sa zainstalowane. Innym rozwiazaniem sa nawiewniki wirowe. Poprzez zawirowanie strugi osiaga
sie duza indukcje co powoduje szybkie wyréwnywanie temperatur i spadek predkosci strugi. Rozwiazanie
to pozwala na stosowanie wiekszych réznic temperatur nawiewu. W przypadku stosowania tego samego
nawiewnika stropowego do nawiewu powietrza w okresie letnim (klimatyzacja) oraz zimowym (ogrzewanie)
wystepuje niebezpieczenstwo powstawania warstwowego rozktadu temperatur w pomieszczeniu. Jezeli
réznica temperatur pomiedzy powietrzem nawiewanym a powietrzem w pomieszczeniu przekracza 5 [K], nawet
w przypadku nawiewnikdw wirowych trudno stosujac to samo urzadzenie nawiewne dotrze¢ do strefy
przebywania ludzi i jednoczesnie uniknaé przeciagéw przy chtodzeniu w okresie letnim. W tym przypadku
z powodzeniem stosuje sie nawiewniki wirowe o zmiennej geometrii strumienia powietrza nawiewanego.
Konstrukcja tych nawiewnikéw umozliwia ptynna regulacje potozenia kierownic przy pomocy sitownika lub
reczna dzwignia. Mozliwy jest nawiew w postaci skoncentrowanego strumienia powietrza w dot w przypadku
ogrzewania oraz odpowiednie rozprowadzenie powietrza w przypadku chtodzenia, w zaleznosci od wariantu
pracyinstalacji.

Efekt Coandy

Jezeli strumien jest nawiewany nie bezposrednio pod sufitem, lecz w pewnej odlegtosci h nie wiekszej niz 30-50
razy grubosc¢ strumienia a, to z powodu indukowanego zawirowania oraz jednostronnie wyzszego podcis$nienia
strumien przylega do sufitu. Podobnie zachowuje sie strumien wyptywajacy wzgledem powierzchni pod katem
a mniejszym lub réwnym 45°. Przy pojedynczych strumieniach lub szczelinach krétkich, strumien nie "przykleja
sie” do powierzchni nawet przy mniejszych wartoéciach kata «a. Powinno sie wiec raczej stosowac krétkie
pojedyncze strumienie niz ciagte i dtugie. Charakteryzuja sie one wieksza indukcja powietrza, dzieki temu
szybciej spada ich predko$¢ a wyréwnanie temperatury nastepuje w mniejszej odleglosci od wylotu. Omawiane
zjawisko wystepuje réwniez w przypadku dwdch sasiadujacych strumieni powietrza, jezeli ich odlegtosc jest
odpowiednio bliska. Wytwarzaja sie wtedy dwa wiry. Czasami zjawisko to bywa nazywane efektem powierzchni
granicznej wiréw. Generalnie nalezy unikac¢ efektu Coandy, gdyz moze sie zdarzy¢, ze tworzace sie na skutek
jego wystepowania strumienie (szczegdlnie izotermiczne) podazaja wzdtuz sufitu lub podtogi (zaleznie od
chwilowych pradéw termicznych w pomieszczeniu) wywotuja w pomieszczeniu zjawisko przeciagéw. Zdarzaja
sie jednak przypadki, w ktérych mozna wykorzysta¢ swiadomie efekt Coandy w celu zwiekszenia zasiegu
strumienia. Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku nawiewania strumieni o temperaturze mniejszej
od temperatury powietrzaw pomieszczeniu.





